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PRELIMINARY SCREENING OF PERFLUOROOCTANE
SULPHONATE (PFOS) AND PERFLUOOCTANOIC ACID (PFOA)
IN A FISH SPECIES (SERRANUS CABRILLA)Y
FROM THE COAST OF SICILY (SOUTHERN TYRRHENIAN SEA)

Perfluorinated compounds: Levels, trophic web enrichments and human
dietary Intakes in transitional water ecosystems
Moea Renzi **, Cristlana Gaerranti *, Andrea Giovani ", Guido Perra ", Silvano E. Focardi "
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High Levels of Perfluorooctane Sulfonate in Children
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Exposure and effective dose blomarkers for perfluorcoctane sulfonic acid (PFOS)
and perfluoroectanoic acid (PFOA) in infertile subjects: Preliminary results of the
PREVIENI project
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Levels and spatial distnibution of perfluorinared compounds (PFCS) in
superficial sediments from the marine reserves of the Tuscan
Archipelago National Park (ltaly)
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*Drpwtwwnt of Py, Fath ond v rrwwmmms Soovems Ueweraty of Serm Ve Metirt 4 X170 S Iy
Tty of T i Al et e SOV | W Srails 1, TR P (Vi

@ e

Mt e Rl Bl n 71 (T910) 96104

w Conteres |nts swatlable w SciVerse Sawacsloast o
N 4
;""‘*’fﬂ Marine Pollution Bulletin

Jaurnal h W 1] polbel

Occurrence of perfluorooctanesulfonate and perfluorooctanoic acid
and histopathology in eels frem north Italian waters
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Perfluorinated compounds in blood of Caretta caretta from
the Mediterranean Sea
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Pilot study on levels of perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) and
perfluorcoctanoic acid (PFOA) in selected foodstuffs and human milk from Italy

Cristiana Guerranti*®*, Guido Perra”, Si E Focardi®
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PFAS levels in fish species in the Po River (ftaly): New generation PFAS, fish
ecological traits and parasitism in the foreground
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© Ay of Al wl Nvemn—— b vy of Povare, W Bt # Vovvas M1TL 'y

* Commrae fmrvrmetwnrte o v Selhgue A1 S 3 Gronin St (CS0, Owwevy of Prvres. Y Al Cummmets | Soms Somemt 50009, Moy
" lnpurment of (Bemry, Vvray of Pirves, WV e |amrcoo 2 See P 50000 ndy



RICERCA - PFAS

Il termine PFAS (Per-and polyFluoroAlkyl Substances) fa riferimento alle sostanze
“poli-e-perfluoroalchiliche”, ovvero ad una famiglia di migliaia di composti organici di
sintesi costituiti da una catena carboniosa di varia lunghezza (in genere da 4 a 16
unita di carbonio) nelle quali gli atomi di idrogeno sono parzialmente o totalmente
sostituiti da atomi di fluoro e alla cui estremita si trova un gruppo funzionale polare
(principalmente carbossilato, solfonato o fosfato)
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RICERCA — PFAS e ambiente

Sono stati rilevati come diffusi TR
ovunque nell'ambiente, anche in
regioni remote lontane da fonti

di produzione e sono stati —
riconosciuti come composti
contaminanti globali di grande
preoccupazione

altamente persistenti (“forever chemicals”)
bioaccumulabili
tossici



RICERCA — PFAS e ambiente
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Queste sostanze sono note per la
contaminazione ambientale che hanno
prodotto negli anni dovuta proprio alla loro
stabilita termica e chimica, caratteristiche che
le rendono resistenti ai naturali processi di
degradazione: fotolisi, idrolisi, degradazione
biotica aerobica e anaerobica.

| PFAS sono stati frequentemente osservati
come contaminanti di suolo, acque
sotterranee e acque superficiali. La bonifica
di siti contaminati e tecnicamente difficile e
dispendiosa.



RICERCA — PFAS e ambiente
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In generale i PFAS sono altamente persistenti
nell'ambiente. Come conseguenza di questa
persistenza, finché continueranno ad essere
rilasciati nell'ambiente, gli ecosistemi saranno
esposti a concentrazioni sempre maggiori di
PFAS.

Il loro rilascio e la loro mobilita nell'acqua
(molti PFAS sono solubili in acqua, il che
significa che possono passare attraverso il
suolo ed entrare acque sotterranee) e
nell'aria causano la contaminazione del suolo,
delle acque sotterranee e dell'acqua potabile.

In tal modo alcuni PFAS entrano nella catena
alimentare e si possono accumulare nel corpo
umano.



RICERCA — PFAS e cosmetici
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Are cosmetics a significant source of PFAS in
Europe? product inventories, chemical
characterization and emission estimatesy

Kerstin Winkens Patz.3** Shahia Namazkar, @ $*° Mesle Plassmann®
and Jonathan P. Benskin & 40

Alcuni PFAS vengono aggiunti
intenzionalmente come ingredienti in alcuni
prodotti cosmetici (soprattutto come
emulsionanti, antistatici, stabilizzanti,
tensioattivi, filmogeni, regolatori di viscosita)

Alcuni PFAS possono anche essere presenti
involontariamente nei cosmetici a causa delle
impurita delle materie prime e/o come
prodotti di degradazione



RICERCA — Metodi analitici
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Si € iniziato per la prima volta a definire i metodi per I'analisi dei PFAS nel 2009, con il metodo US EPA 537 e I'ISO 25101:2009
per l'individuazione di composti specifici nell’acqua potabile, la via di esposizione piu comune e diretta per 'uomo. Da allora,
diverse agenzie governative e comunita scientifiche di tutto il mondo hanno collaborato fino ad arrivare allo sviluppo di diversi
standard per le analisi dei PFAS.

I PFAS comprendono migliaia di composti, ma gli attuali La selezione degli analiti dovrebbe
metodi analitici normati esaminano solo una piccola frazione M basarsi sui tipi di fonte, sul quadro
dei composti presenti. L'elenco analitico di base include in normativo e sugli obiettivi dell'indagine
genere ~ 10 PFCA (da C4 a C12) e 3-5 PFSA (da C4 a C10)



PFAS — Metodi analitici

Sclence of the Total Enwvironment 778 (2021) 146192
Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Yale School of Public Health Symposium: An overview of the challenges )
and opportunities associated with per- and polyfluoroalkyl e
substances (PFAS)¥*

Anna L. Hagstrom *®, Paul Anastas ““, Andrea Boissevain “%, Alexandre Borrel ', Nicole C. Deziel ,

Suzanne E. Fenton *, Cheryl Fields ", John D. Fortner ', Nikolas Franceschi-Hofmann !, Raymond Frigon *, Lan Jin ¥,
Jae-Hong Kim ', Nicole C. Kleinstreuer ", Jeremy Koelmel €, Yu Lei ™, Zeyan Liew €, Xiugi Ma ©, Lori Mathieu ",
Sara L. Nason ", Kari Organtini °, Youssef Oulhote *, Shannon Pociu ?, Krystal J. Godri Pollitt €, James Saiers 9,
David C. Thompson 9, Brian Toal ", Eric J. Weiner ", Shannon Whirledge “*, Yawei Zhang ©, Vasilis Vasiliou “*

Sebbene ci siano migliaia di PFAS
conosciuti, sono stati sviluppati metodi
analitici per il rilevamento solo per il 2% di
essi (Hagstrom et al., 2021).

| metodi pubblicati dall'EPA statunitense
sono relativi solo all’analisi dell’acqua
potabile e non includono metodi per
I’analisi di altre matrici complesse come il
siero o il suolo

il che implica lacune significative nella
ricerca di PFAS a livello globale



RICERCA — Metodi analitici

Trends in Environmental Analytical Chemistry 37 (2023) 00198

Contents lists available at ScienceDirect

Trends in Environmental Analytical Chemistry

journal homepage: www.elseviar.com/locaiairsac
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Current and emerging analytical techniques for the determination of PFAS &%
in environmental samples

Abd Ur Rehman ', Michelle Crimi ”, Silvana Andreescu ™

¥ Department of Chemisoy and Blomoleesler Sclence, Clarkson Unbwerslty, Pocsdam, NY [3699-5810, USA
* Deparmmene of Covil & Emvirommenal Engtneering, Clarkson Univerzity, Nozdam, NY 130995631, USA

Grazie alla sua elevata sensibilita, selettivita e robustezza, il
metodo analitico piu utilizzato per la rilevazione dei PFAS si basa
sulla cromatografia liquida accoppiata alla spettrometria di
massa (LC-MS/MS)

Method Strengths Limitations
Coupled chromatography Selective and High cost per sample
with mass spectrometry | quantitative (=200 %)
(LC-MS/MS) Low detection limits in Limited instrumentation
the low ppt range (or available

Semi-quantitative assays:
Total cxidizable
precursors (TOP) Total
organic fluorine (TOF)

I Optical assays and sensors I

Electrochemical assays
and sensors; with NPs,
organic dyes, MIPs
based detection

lower when used in
conjunction with SPE)
Effective providing
Established and validated
methods (SW-846 test
method 8324).

Enable measurements of
FFAS precursors

Can be used as a pre-
screening tool

Provides a more complete
analysis of PFAS,
including short chain and
oxidizable precursors
Inexpensive, easy-to-use
and fast

Instrumentation broadly
available; can be adapted
to smart-phone based
detection

Can be miniaturized and
used in the field

Could provide a “total
PFAS content’

Inexpensive, easy-to-use
and fast

Low-cost instrumentation
available

Can be deployed in the
field

Could provide a ‘total
PEAS content’

Lengthy and complex
analysis procedure
Requires expertise and
skilled personnel

Cost prohibitive for
routine analysis

PFAS precursors are not
detected

Limited sensitivity and
selectivity

Require expertise and
skilled personnel

Indirect quantification
with the use of redox
dyes or NP indicators
Detection limits in the
ppm or ppb range; does
not meet regulatory
permissible limits
Interferences from
coexisting species

Need performance
validation and QC/QA
Indirect quantification
through the use of redox
indicators

Detection limits in the
ppb range; does not meet
regulatory permissible
limits

Interferences from
coexisting species

Need performance
validation and QC/QA




PROPOSTE DI TESI/TIROCINIO

Tesi 1: Analisi «target» per la determinazione di sostanze per- e polifluoroalchiliche (PFAS) impiegate come ingredienti o
contaminanti di prodotti cosmetici

Tecniche analitiche utilizzate:
a) preparazione del campione: estrazione in fase solida (SPE)
b) analisi strumentale: High Performance Liquid Chromatography (HPLC) accoppiata a spettrometria di massa (MS/MS)
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‘ Cosmetics Europe (associazione europea dell’industria cosmetica) ha indirizzato a tutte le imprese del settore una
raccomandazione, per eliminare gradualmente i PFAS aggiunti intenzionalmente ai prodotti cosmetici



PROPOSTE DI TESI/TIROCINIO

Tesi 2: Valutazione della performance di un metodo analitico per la determinazione di sostanze per- e polifluoroalchiliche
(PFAS) nei «food contact materials» (FCM)

Tecniche analitiche utilizzate:
a) preparazione del campione: estrazione in fase solida (SPE)
b) analisi strumentale: High Performance Liquid Chromatography (HPLC) accoppiata a spettrometria di massa (MS/MS)

r

(1) Cutting of (2) Extraction of (3) Condition &
FCM sample PFAS in 20 mL Cleanup by
(100 dm?) of MeOH SPE

%

analysis Reconstitution

[ (5) LC-MS/MS [ (4) Evaporation & ]




PROPOSTE DI TESI

Tesi 3: Monitoraggio dell’esposizione a sostanze per- e polifluoroalchiliche (PFAS) nella regione Emilia-Romagna
possibili effetti tossici: ricerca bibliografica.

Approccio metodologico:
a) review, systematic review, meta-analysis

o7 ke’ [+ Standardized mean
[ e : differences treatment
ﬂ : vs. controls
| " : * Negative effects on
Systematic Literature Strength of A systematic review length and weight on
Scoplng Review Protocol Screenlng Evaluation Evidence and meta-analysis

aquatic organisms
* Studies with lower
concentrations are
needed
* Very few PFAS are
studied at lower
environmental

* PFAS exposure Q
* Aquatic organisms /
* Health effects

e Literature Evidence * Environmental levels
Formulation Search Extracﬂon Synthesis * Consumer trophic levels 4
concentrations

U » * Few studies on primary

\ “ l Systematic Review /
ﬁ Meta-analysis ?Q = and tertiary consumers
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